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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 
© Verfahren zum Erzeugen von Gasblasen in Wasser sowie Zeolithpartikel zu dessen Durchfuhrung 

(§7) Verfahren zum Erzeugen von Gasblasen in Wasser, insbe- 
sondere eines Gasblasenschleiers zur Torpedoabwehr, bei 
dem Zeolithpartikel, insbesondere Zeolithkugeln, in denen 
Speichergas gespeichert ist, in das Wasser eingebracht 
werden, woraufhin das Speichergas von den Zeoiithpartikeln 
unter Blasenbildung desorbiert dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Zeolithpartikel mindestens einen Zeolhhen aus der 
Gruppe der Typen NaA, NaX, CaA und MgA aufweisen; und 
da& das Speichergas in Abstimmung auf die Kristallgitter- 
struktur des Zeolithen derart ausgewahlt wird, daB der 
Molekuldurchmesser im Hinblick auf die Kristallgitterstruktur 
des/der Zeoiith(en) eine maximale Speicherfahigkeit ge- 
wahrleistet, sowie Zeolithpartikel zur Durchfuhrung dieses 
Verfahrens. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erzeugen 
von Gasblasen in Wasser, insbesondere eines Gasbla- 
senschleiers zur Torpedoabwehr, bei dem Zeolithparti- 5 
kel, insbesondere Zeolithkugeln, in denen Speichergas 
gespeichert ist, in das Wasser eingebracht werden, wor- 
aufhin das Speichergas von den Zeolithpartikeln umer 
Blasenbildung desorbiert, sowie Zeolithpartikel zur 
DurchfQhrung dieses Verfahrens. 10 

Aus der DE-OS 41 08 965 ist ein Verfahren bekannt, 
bei dem zur Abwehr von Torpedoangriffen auf Ober- 
wasserschiffe von dem betreffenden Uberwasserschiff, 
welches durch einen Torpedo angegriffen wird, ein Mo- 
biler St6rer/TSuscher (MST) und ein Blaseneffektor ab- 15 
gesetzt werden, das Oberwasserschiff und der abgesetz- 
te MST in Einschwenkbahnen auf eine Standlinie zufah- 
ren, auf der sie sich in entgegengesetzten Richtungen 
voneinander entfernen, und der abgesetzte Blaseneffek- 
tor dadurch eine Blasenwand erzeugt, daB von dem Ef- 20 
fektor Zeolithkugeln ausgestoBen werden, an denen vor 
der Wassereinbringung Ethan absorbiert ist, welches 
sich im Wasser von den Zeolithkugeln last und Blasen 
bildet 

Dieses Verfahren der gattungsgemaBen Art hat sich 25 
in der Praxis durchaus gewahrt, wobei es sich allerdings 
herausgestellt hat, daB bei unspezifisch verwendetem 
Zeolithmaterial selbst dann, wenn das an sich fflr den 
vorgesehenen Anwendungszweck beschriebene Spei- 
chergas Ethan verwendet wird, keine optimale Blasen- 30 
erzeugung gewfihrleistet ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das gat- 
tungsgemSBe Verfahren dahingehend- weiterzubilden, 
daB eine optimale gerSuschlose Blasenerzeugung ge- 
wahrleistet ist, wobei auch Zeolithpartikel zur Durch- 35 
fuhrung dieses Verfahrens angegebenen werden sollen. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch geldst, 
daB die Zeolithpartikel mindestens einen Zeolithen aus 
der Gruppe der Typen NaA, NaX, CaA und MgA auf- 
weisen; und daB das Speichergas in Abstimmung auf die 40 
Kristallgitterstruktur des Zeolithen derart ausgewahlt 
wird, daB der Molekuldurchmesser im Hinblick auf die 
Kristallgitterstruktur des/der Zeolith(en) eine maximale 
Speicherfahigkeit gewahrleistet 

Dabei kann vorgesehen sein, daB als Speichergas min- 45 
destens ein Gas aus der Gruppe Ethan, Ethylen, Argon, 
Kohlendioxid und Kohlenmonoxid verwendet wird. 

Die Erfindung schiagt auch vor, daB Zeolithkugeln 
verwendet werden, die aus pulverfdrmigem Zeolithma- 
terial unter Zusatz von Binder hergestellt werden. 50 

ErfindungsgemaB werden weiterhin Zeolithpartikel 
zur DurchfQhrung des Verfahrens nach der Erfindung 
vorgeschlagen, welche dadurch gekennzeichnet sind, 
daB das Zeolithmaterial mindestens einen Zeolithen aus 
der Gruppe der Typen NaA, NaX, CaA und MgA auf- 55 
weist 

Dabei kann vorgesehen sein, daB in dem Zeolithmate- 
rial wenigstens ein Gas der Gruppe Ethan, Ethylen, Ar- 
gon, Kohlendioxid und Kohlenmonoxid gespeichert ist. 

Die Erfindung sieht auch vor, daB die Zeolithenparti- 60 
kel als Zeolithkugeln aus pulverformigem Zeolithmate- 
rial unter Zusatz eines Binders hergestellt sind. 

Der Erfindung liegt die Oberraschende Erkenntnis zu- 
grunde, daB es gelingt, zu einer optimalen gerBuschlosen 
GasblasenbUdung, welche sich insbesondere zur Durch- 65 
fflhrung des in der DE-OS 41 08 965 beschriebenen Tor- 
pedoabwehrverfahrens eignet, zu kommen, wenn in der 
beanspruchten Weise spezielle Zeolithmaterialien ver- 
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wendet und das Speichergas hierauf so abgestimmt 
wird, daB die Molekule des Speichergases optimal in die 
Kristallgitterstruktur des Zeolithen passen. 

Unter Zeolithen des Typs A sind dabei Zeolithmate- 
rialen zu verstehen, die sich aus einer raumlichen Kom- 
bination von Kubooktaedern, sogenannten p-Kafigen, 
ergeben, indem MolekQle mit tetraederfdrmigem Ab- 
bau, wie z. B. Si0 4 und/oder AIO4, einander abwech- 
selnd als Grundbausteine aneinandergereflit werden, 
wobei je ein Sauerstoffatom zu beiden Tetraedern ge- 
hort Aus Grunden der elektrischen Neutralitat werden 
Kationen mit eingebaut, wobei sich beispielsweise dann, 
wenn als Kationen Na, d. h. Natrium, verwendet wird, 
ein Zeolith des erfindungsgemaB verwendbaren Typs 
NaA ergibt 

Ein vielflachiges Gebilde mit a-Kafigen wird als Zeo- 
lith des Typs X bezeichnet, d. h. also, wenn als Kation 
wiederum Natrium verwendet ist, als Zeolith vom Typ 
NaX. Eine Einheitszelle besteht dabei zu einem groBen 
Teil aus Hohlraum, d. h. also, Zeolith in makroskopi- 
scher Form hat eine sehr groBe innere Oberflache von 
600 bis 700 m 2 /g Zeolith. 

Vorzugsweise werden erfindungsgemaB die Zeolith- 
kristalle mit einem geeigneten Binder, vorzugsweise auf 
Lehmbasis, zu KOgelchen geformt, woraus sich dann 
insgesamt die erfindungsgemaB verwendeten Zeolith- 
kugeln ergeben. Durch Verwendung unterschiedlicher 
Zeolithtypen lassen sich bei dem erfindungsgemaBen 
Verfahren die Gasspeicherkapazitat und insbesondere 
die Zeitdauer der Gasabgabe und der Radius der produ- 
zierten Gasblasen steuern. Die verwendeten Speicher- 
gase werden so ausgewahlt, daB sie bei Temperaturen 
oberhalb 4°C und Drucken bis 25 bar gasformig sind, 
daB sie im Wasser im wesentlichen unldslich sind, daB 
der MolekGldurchmesser optimal in die Kristallgitter- 
struktur des Zeolithen paBt, daB das Dipolmoment bzw. 
die Polarisierbarkeit des Speichergases zwecks Einlage- 
rung in den Zeolithen optimal ist, und daB schlieBlich 
nur eine geringe Toxizitat vorhanden ist 

Wird das erfindungsgemaBe Verfahren insbesondere 
bei einem Torpedoabwehrverfahren der eingangs be- 
schriebenen Art eingesetzt, so laBt sich durch entspre- 
chende raumliche Verteilung der Zeolithkugeln beim 
Ausbringen gewahrleisten, daB die Gasblasenschleier 
kein SONAR-Scheinziel darstellen. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung erge- 
ben sich aus der nachstehenden Beschreibung, in der 
Ausfuhrungsbeispiele im einzelnen erlautert sind. 

Beispiel 1 

Zeolithkugeln, die aus pulverfdrmigem kristallinem 
Zeolithmaterial des Typs NaA hergestellt worden wa- 
ren, wurden mit Ethylen beladen. Beim Einbringen der 
Zeolithkugeln in Meerwasser mit einer Temperatur von 
15°C mittels eines Effektors, wie er in der DE- 
OS 41 08 965 beschrieben ist, wurde eine Blasenwand 
aus fein verteilten Gasblasen erzeugt, die sich auf 
Schallwellen stark dampfend auswirkea 

Beispiel 2 

Aus einer Mischung von pulverfdrmigen Zeolithen 
der Typen NaX und MgA wurden unter Verwendung 
von Binder auf Lehmbasis Zeolithkugeln mit einem 
Durchmesser von 2 mm hergestellt Unter einem Druck 
von 8 bar wurden die Zeolithkugeln mit einer Mischung 
aus Argon und Kohlendioxid beladen. Beim Einbringen 
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in Meerwasser-entsprechend Beispiel 1 erfolgte eine in- 
tensive Abgabe von feinen Blasen ohne signifikante Ge- 
rauschentwicklung. 

Die in den Anspruchen und der vorstehenden Be- 
schreibung offenbarten Merkmale der Erfindung kon- 5 
nen sowohl einzein als auch in beliebiger Kombinauon 
fur die Verwirklichung der Erfindung in ihren verschie- 
JenenAusfaru-ungsforrn^nwes^tiic^hsein. 

Patentansprilche 10 

1. Verfahren zum Erzeugen von Gasblasen in Was- 
- ser, insbesondere eines GasblasenschJeiers zur Tor- 
pedoabwehr, bei dem Zeolithpartikel, insbesondere 
Zeolithkugeln, in denen Speichergas gespeichert 15 
ist, in das Wasser eingebracht werden, woraufhin 
das Speichergas von den Zeolithpartikeln unter 
Blasenbildung desorbiert, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Zeolithpartikel rnindestens einen Zeo- 
iithen aus der Gruppe der Typen NaA, NaX, CaA 20 
und MgA aufweisen; und daB das Speichergas in 
Abstimmung auf die Kristallgitterstruktur des Zeo- 
lithen derart ausgewahlt wird, daB der Molekul- 
durchmesser im Hinblick auf die Kristallgitter- 
struktur des/der Zeolith(en) eine maximale Spei- 25 
_cherfahigkeit gewahrleistet 



2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Speichergas rnindestens ein Gas 
aus der Gruppe Ethan, Ethylen, Argon, Kohlendi- 
oxid und Kohlenmonoxid verwendet wird. 30 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnetrdaB Zeolithkugeln- verwendet wer- 
den, die aus pulverformigem Zeolithmaterial unter 
Zusatz von Binder hergestellt werden. 

4. Zeolithpartikel zur Durchfuhrung des Verfahrens 35 
nach einem der vorangebenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Zeolithmaterial 
rnindestens einen Zeolithen aus der Gruppe der 
Typen NaA, NaX, CaA und MgA aufweist 

5. Zeolithpartikel nach Anspruch 4, dadurch ge- 40 
"kenhzeichnetT^ 3a^"ihdem"Zeolithmaterial wenig- 
stens ein Gas der Gruppe Ethan, Ethy len, Argon, 
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Kohlendioxid und Kohlenmonoxid gespeichert 1st ■ - - 
6. Zeolithpartikel nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB es als Zeolithkugel aus pulver- 45 
formigem Zeolithmaterial unter Zusatz eines Bin- 
ders hergestellt ist. 
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